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CHUONG I: KIEN THUC VA KY NANG CO BAN

1.1 Khai niém chung vé k¥ thuat lip dit dién.
1. To chirc cong viéc lap dat dién.

Noi dung td chirc cong viéc bao gom cac hang muc chinh sau:

- Kiém tra va thdng ké chinh xac cac hang muc cong viéc can la theo thiét ké va cac ban
vé thi cong. Lap ban théng ké tdng hop cac trang thiét bi, vat tu, vat liéu can thiét cho viéc
lip dat.

- Lap biéu do tién d6 lap dat, b tri nhan luc phu hop véi trinh d6, tay nghé bac tho, trinh
d6 chuyé&n mon theo tirng hang muc, khéi lwong va dbi tuong cong viéc. Lap biéu db luan
chuyén nhan lyc cung cap vat tu va céac trang thiét bj dién theo tién do lp dat.

- Soan thao céc phiéu cdng nghé trong d6 miéu ta chi tiét cong nghé, cong doan cho tat
ca cong viéc lap dat duoc dé ra theo thiét ké.

- Chon va dy tinh sb luong cac may mac thi cong, cac dung cu phuc vu cho viéc lip dat
cling nhu cac phu kién can thiét dé tién hanh cong viéc lap dit.

- Xac dinh s6 lugng cac phuong tién van chuyén can thiét.

- Soan thao hinh thirc thi cdng mau dé thuc hién cong viéc lap dat dién cho cac tram mau
hozc cac cong trinh mau.

- Soan thao cac bién phap vé k¥ thuat an toan.

Viéc ap dung thiét ké to chirc cong viéc lap dat dién cho phép tién hanh cac hang muc cong
viéc theo biéu d6 va tién do thi cong cho phép rit ngan duogc thoi gian lp dat, nhanh chéng
dua d6i twong cdng trinh vao van hanh. Biéu db tién do lap dat dién dugc thanh lap trén co
s& biéu d6 tién @6 cua céac cong viéc lap dit va hoan thién. Khi biét dugc khdi lugng, thai han
hoan thanh céng viéc lap dit va hoan thién gitp ta xac dinh dugce cuong d6 cong viéc theo sd
gio- nguoi. Tir d6 ta xac dinh duoc s6 doi, sb t6, s6 nhdm can thiét dé thyuc hién cong viéc.
Tat ca cac cong viéc nay duoc tién hanh theo biéu do céng nghé, viéc t6 chic dugc xem xét
dwa vao céc bién phéap thuc hién cong viéc lap dit.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai tién hanh theo dung biéu do va phai dat hang ché tao
trudc cac chi tiét vé dién dam bao sin sang cho cong viéc lap dat.

Cac thiét bi, vat tu, vat liéu dién phai duoc tap két gan cong trinh cach noi lam viéc khdng
qua 100m.

O mdi dbi twong cdng trinh, ngoai cac trang thiét bi chuyén dung can c6 thém may mai,

&to, hom dung cu va may han can thiét cho cong viéc lap dat dién.



Ngudn dién phuc vu cho cac may moc thi cong lay tir ludi dién tam thoi hozic cac may phat
cap dién tai chd.

2. T6 chite cac déi, td, nhom chuyén mén.

Kinh nghiém chi ra rang khi xay dung, lap dit cac cong trinh dién c6 tam ¢& qudc gia, dic
biét 1a khi khéi luong lap dat dién 16n, hop Iy nhat 13 t6 chac cac doi, to, nhém lap dit theo
tirng linh vuc chuy@n mén. Viéc chuyén mén héa cac can bo va cong nhan lip dat dién theo
ting dang cong viéc va cong viéc duoc tién hanh nhip nhang khéng bi nging tré.

Céc doi, t6, nhém lip dat cé thé td chic theo co ciu sau:

- Bo phan chuan bi tuyén cong tac: khao sat tuyén, chia khoan cot, vi tri méng cot theo
dia hinh cu thé, danh dau, duc 15 c4c hop, ti dién phan phdi, duc ranh di day trén twong xé
ranh di day trén nén (rinh cap, muong cap, hao cap...).

- B0 phan lap dat cac dudng truc va cac trang thiét bi dién ta dién, bang dién.

- Bo phan lap dat dién trong nha, ngoai troi. ..

- Bo phan lip dat cac trang thiét bj dién va mang dién cho céc thiét bi, may moc ciing
nhu céc cong trinh chuyén dung...

- Thanh phan, sé lugng cac doi, t6, nhém duoc phan chia phu thudc vao khéi lwong va

thoi han hoan thanh cong viéc.



Céc ky hiéu thwong sir dung trong ky thuat lip dat dién.

1. Thiét bi dién, tram bién 4p, nha may dién.

TT | Tén goi Ki hiéu TT Tén goi Ki hiéu
‘ May doi dién ding
Pong co dién .
A dong co dién khong
1. | khong 10. |
\ dong bo va may
dong bo . .
phat dién mot chiéu
Dong co dién Nin dién
2. . 11. i
dong bo thuy ngan
3 Pong co dién O 12 Nan dién
| mdt chiéu " | ban din —
May phat dién Tram, t, ngan tu |
4. . 13. | L
dong bo dién tinh T
|
Thiét bi bdo vé
May phat dién may thu vo tuyén
5. . 14. . x 7(/
mot chiéu chong nhiéu loai
Cong nghiép
Mot s6 dong
6. | co tao thanh to O 15. | Tram bién ap m
truyén dong
) , Tram phan
7. | May bién ap 16. .
phoi dién
May tu bién ap :
) Tram doi dién
8. | (bién ap tu 17. . B
~ (nan di¢n)
ngau)
May bién ap
hop bo ¢ cau Nha may dién
A
9. |chay @ 18. | A - loai nha may =
=

Va may cit

dién

B - cong suat (MW)




2. Bang, ban, ta dién.

TT Tén goi Ky hiéu
1. Bang, ban, tu diéu khién
2. Bang phan phdi dién
3. Ta phan phéi dién (dong luc va anh sang) :
4, Hop hoic tu han kep ndi day ]
S. Bang dién dung cho chiéu sang 1am viéc -
6. Bang dién dung cho chiéu sang su c6
M4 hi¢u tu va bang dién
7. A - s6 thtr tu trén mat béng A3
B - ma hiéu tu
8. Béang, hop tin hi¢u ®

3. Thiét bi khéi dong ddi ndi

TT Tén goi Ky hi¢u TT Tén goi Ky hi¢u
1. | Khoi dong tir 6. | Dién khang qb
Hop dat may cat
2. |Biéntro 7. | dién ha 4p (ap o ;
mat)
3. | By khéng ché b 8. | Hop dit ciu dao [T 1]
Bo khong ché )
4. , 1 9. | Hop dat ciu chay —]
ki€u ban dap
Bo khdng ché Hop co cau dao
5. k|10 H N

ki€u ban trong

va cau chay




Thiét bi khéi dong, ddi néi(tiép theo).

TT Tén goi Ky hiéu TT Tén goi Ky hiéu
Hoép cau dao ddi y
1. | 22. | Ham dién ly tam
noi
Hop khot dong
12. | thiét bi dién ap :I 23. | Xenxin @
cao
13. | Hop diu day vao _E_ 24. | Nhiét ciu
__»
14. | Khoa diéu khién @ 25. | Té bao quan dién @
Hop ndi day 2 Nhiét ké thi
15, | 7 Y 26, S :.
nga ngan co tiép dién
Hop ndi day 3 2 00
16. 27. | Nhiét ké dién tro
nga I
Hop nodi day & ,
17. ) 28. | Dung cu tu ghi
nhanh
Nut diéu khién
18. |(s6 chim tuy o o 29. | Role )
theo s6 nut)
May dém dién
] . , (cong to dién)
NGOt diéu khién T o
19. . 30. | (Wh - may dém
bang chan _
dién nang tac
dung)
Ham dién hanh T
20. 31. | Chuéng dién ﬁ
trinh
Ham dién cb co <] N
21. 32. | Col dién

hi¢u




4. Thiét bi dung dién.

TT Tén goi Ky hiéu
1. L0 dién tro 1
2. Lo hd quang @
3. LO cam tng m
1
4. L0 dién phan
: B truyén dong dién tir (dé diéu
' khién may khi nén, thay luc..) ®
6. May phan ly bang tir @
. NP I
7. Ban nam cham di¢n
' N
8. B0 ham dién tur H




5. Dung cu chiéu sang.

TT Tén goi Ky hiéu TT Tén goi Ky hiéu
bén mo thuong co
1. | Bén thuong 12.
chup mo
DPén chéng nd khong
2. | Bén thuong c6 chao 13.
chao
3. | bén "alpha" o 14. | Bén chéng nd ¢o chao @
Pén chiéu sau co ,
4. ) 15. | Dén chiuno
chao trang men
. Pén chiéu sdu ¢ 16 Pén chéng thim va
" | chao trang guong @ ' chéng nd c¢6 chao ®
6 bén co6 bong trang 17 Pén chong hoa chat an
| guong @ | mon
Deén thuy ngén ap luc . _
1. 18. | Bén chiéu nghiéng
cao
bén van nang khong beén dat sat tuong hodc
8. 19. . U
chup sat tran o~
9 Dén van nang co 20. | Ben cb o
. . | Pén co co
chup © —><
Pén chéng nudc va .,
10. _ 21. | Bén chiéu sang cuc bd
bui
DBén chiéu sang cuc bo
bén mé thuong céd tron bd gdm co6 may
11. , 22. | L ®
chup trong sudt giam ap, gia lap, bong
den
Dung cu chiéu sang (tiép theo).
TT Tén goi Ky hiéu
a - s6 bong dén
23 | ben huynh quang , I
b- cong suat bong den (W) .




a - s6 bong dén

24 | bén chum huynh quang , Aaxb
ymd b- cong suat bong den (W) '
a - s6 bong dén
25 Dél’l Chl]m , ® a x b
b- cong suat bong dén (W)
. . a - s6 bong dén
26 | Gid do dén hinh ciu , @ axb
b- cong suat bong den (W)
. a - s6 bong dén
27 | Gia do den hinh chén , U ax b
b- cong suat bong den (W)
) a - s6 bong dén
28 | Gia d& dén hinh tru , ax b
b- cong suat bong dén (W)

29

Gia d& dén (ky hiéu dén

v& theo kiéu tuong ng)

a - ky hi¢u gid do
b - kiéu gia do

a x b

30

Dén tin hi¢u

X - xanh
b - do
V - vang

31

Dén bao hiéu chd dit binh chira chay

32

Dén bao hi€u chira chay

a - cong suat

b - géc nghiéng(®)

33 Dél’l pha ax b
C - d0 cao dat dén(m) S xd
d - goc ta (%)
. a - kiéu thuong
34 | O cém dién 2 cuc M

b - kiéu kin

DT 0 @O

b




Dung cu chiéu sang (tiép theo).

TT

Tén goi

Ky hiéu

35

O cam dién hai cuc cb

cuc thir ba ndi dat

a - kiéu thuong

b - kiéu kin

O cam dién 3 cuc co

a - kiéu thuong

% cuc thtr tu ndi dat b - kiéu kin é .‘
a - mot cuc
37 | Ham dién kidu thuong | b - hai cuc IS
C - ba cuc e
a - mot cuc
38 | Hamdiénkidukin | b - hai cuc e
C - ba cuc e

39 | Ham dién hai chiéu

a - kiéu thuong
b - kiéu kin

6. Chiéu sang ngoai troi.

TT

Tén goi

1 | Cotbé tong ly tdm khong c6 den

2 | Cot bé tong vuong khong co den

3 | Cot sit khong c6 dén

tuong trng)

DPén dit trén cot (ky hidu dén va cot vé theo kiéu

mng)

Pén treo trén day (ky hiéu dén vé theo kiéu twong

6 | a-b - do roi theo phuong thang dimg vé hai phia

biém kiém tra doi roi tinh toan

C - d6 chiéu sang theo phuong ngang

7. Luéi dién.

TT

Tén goi

Ky hiéu

10




Puong day cia ludi phan phdi dong lyuc t6i

1000v

= |

. a - duong day tran b - —A A
b - duong cap
Puong day cua ludi phan phoi dong luc trén

5 1000v ‘ a -
a - duong day tran b= A\ ——
b - duong cap

3 | Puong day cua luéi phan phdi dong lyc mot chién |
Puong diy cua lugi phan phoi dong luc xoay

) chiéu ¢6 tan sé khac 50Hz X —X—X
Céap va day dan mém di dong dung cho dong luc

> va chiéu sang m
Puong day ciia ludi chiéu sang 1am viéc

6 | a-ddivaiban vé chi co chiéu sang .o
b - dbi voi ban vé co ludi dong luc va chiéu sang o
Puong day cia ludi chiéu sang su co

7 | a- déi voi ban vé chi ¢6 chiéu sang T T
b - d&i véi ban vé c6 luéi dong luc va chiéu sing |

8 | Puong day cua ludi chiéu sang bao vé

9 | Duong day cua ludi dién dudi 360v . S
buong day cua ludi kiém tra, do luong tin hiéu,

10 khéng ché, diéu khién

11 | Duong day cap treovaodaytreo | @ ———————
Puong truc dién xoay chiéu dung day dan hoic

e thanh dan
Puong truc dién mat chiéu dung day dan hoic

B thanh dan

14 | Thanh dan kin dat trén tru d&

11




1T

Tén goi

Ky hiéu

15 | Thanh dan kin dit trén gia treo e —
16 | Thanh dan kin dit trén gia do *
17 | Thanh dan kin dit dudi san —
18 | buong day truot (trolley) — e —a
19 DPuong day ndi dat hoic duong
day trung tin
20 | Noi dat ty nhién e
Noi dat ¢6 coc
21 | a-coc bang thép dng, thép tron T
b - coc bang thép hinh
22 | Chd r& nhanh *
23 | Chd mit cat day thay d6i 1(3x10) _ 1(3x10)
a - duong day di lén
b - duong day di tir dudi 1én
¢ - duong day di xudng
d - dudng day di tir trén xudng .)‘ 7’ ’ ‘ f f
24 | e - dudng day di 1én va di xudng AT S S
f - duong day di xuyén tir trén
xubng 7;
g - duong day di xuyén tir dudi B
Ién
25 | Chd co dan cua thanh cai N
26 | Hop ndi cap @
27 | Hop cap ré nhanh

12




TT Tén goi Ky hiéu

28 | Hop cap dau < ;

29 | Bo chong sét

30 |Daychéngsét | e

31 | Noi dat i

Pénh dau cac pha :
2 pha tha nhat 1a A ; pha thtr hai 1a B A BC,O
phathitbalaC AB, AC, BC-AOQO, BO, CO

day trung tin 12 N ; diém trung tin 1a O

Cha thich: Trén bang v& mat bang cua thiét ké cai tao,cac duong dy di co van cing
ding ky hiéu nhu cac duong day thiét ké méi, nhung can thém vao dau mii
tén >

Vi du:

Puong day di c6 cia ludi phan phdi dong luc xoay chiéu dién ap trén 1000v.

13




8. Cac thanh phan trong mit bang xay dung.

TT Tén goi Ky hiéu
Ky hiéu chung méng t6 may,
1 t6 dong co, tu phan phdi, ta
diéu khién..v..v..
2 Ong dit n6i / / /_
3 | Nhém éng dit noi :é_é
—
Ong dit trong bé téng hoic
4 trong dat c6 chi do sau dat ong, v _200
vd: sau 800m
Nhom o6ng dit trong bé tong
5 1,10510 trong dat c6 chi do sau dat } —ROO
ong, vd: sdu 800m
6 Ong dit noi trén tran cua tan
dudi
; Nhom bng dit ndi trén tran cta
tan dudi }
8 | Cép dat noi ANo—A\,
L — AN ——
9 Nhom cap dat noi N —— NN
— N ——
10 | Pua éng c6 cap xudng dudi /\/ — X
n Ong di xudng duéi co ghi do y +500

cao cua dau ong vi du: 500m

)

14




CA4c thanh phan mit biang cong trinh xay dwng (tiép theo).

TT Tén goi Ky hiéu
Ong di 1én c6 ghi d6 cao cua v 100
12 L2 o
dau ong. Vi du: 100mm
13 | Ong xuyén qua san .
14 | Két cau d& ong, cap day din | ]
15 | Pudng déy bi kep chat 1 dau 7} >
6 Puong day bi kep chd hai dau )
tiép giap va nbi bang day l1éo | ’
Day din dugc d& bang vat
17 L
trung gian cach di¢n
18 Day treo bi kep chat mdt dau -3+ — — —
19 | Muong cap [
20 Muong céap (trén mit bang cia -1
thiét ké xay dung lai) L1411
21 | Haocap /\/ /\/_
Hao cap ( trén mit bang cla
S - NV==/V--
thiét ké xay dung lai)
23 | B6 cép N N
Y Bo cap ( trén mit bang cua :ZY_ — —
thit ké xay dung lai) — —-
a - giéng ca a- — F——
o5 g , g‘ p
b - nap ham hao cap > — Q
26 | Ham cip WAVAAVARYAYA
97 Ham cap (trén mit bang cua

thiét ké xdy dung lai)

15




9. Chir viét tic va céach ghi.

1T Tén goi Ky hiéu
Thiét bi dung dién
a - s6 hiéu trén mit bang
b — cdng suit dinh muc (kva,
kw), d6i véi cac thiét bi dién
1 phén (A) - > hoac
. N . 1 Y
¢ — dong dién 1am chay ciu N a
’ | =
chay hoac tac dong may cat
dau day (A).
d — d6 cao dat thiét bi (m).
2 Thanh dan kin ndi kiéu cam Tdc
3 Thanh dan kin néi bang bulong Tdb
4 buong day truc DT
5 Day truot (trolley) Tr
6 Dit trong 6ng kim loai Ok
7 Pit trong 6ng cach dién Ocd
8 Pit trong 6ng thuy tinh Ot
Pit trong 6ng mém bang kim
9 ) Om
loai
10 | bat trén vat cach dién Cd

16




1.2 Céc cbng thire thwong sir dung dé tinh toan.
1. Céc cong thirc ky thuat dién.
bién tro 1 chiéu cua day dan ¢ 20°C

|
r=p—,Q
0 'OF

Trong d6 : p - dién tro suit cua vat liéu 1am day dan, Q@ mm2/km.
+ d6i véi day ddng : p = 18,5 Q mm/km.
+ ddi vai day nhom : p = 29,4 Q mm?/km.
+ d6i vé6i day hop kim nhdm p = 32,3 O mm¥km.
+ | - chiéu dai duong day (km).
+ F - tiét dién day dan (mm?)
- bién tro cua day dan o t°C:

L=r+r.a.(t—-20°)

Trong doé: 1o - dién tro ¢ 20C.
a - hé sb nhiét do.
+ d6i vé6i day ddng o = 0,0040.
+ ddi véi day nhom o = 0,0043 + 0,00429.
+ d4i véi day thép a. = 0,0057 + 0,0062.
Dinh luat 6m d6i voi dong dién mot chiéu:

I:E hoac U =I.R
R

Déi véi dong dién xoay chiéu:

I:E hoac U =1.Z
Z

Trong do: | - dong di¢n, A.
U - dién ap, V.
R - dién tro, Q.
Z - tong tro, Q.

L= \/r2 + (X, _Xc)2

17



Trong d6 : r - dién tr¢ tac dung , Q.
XL - dién khang, Q.
Xc - dung khéng, Q.

- Cobng suit dong dién 1 chiéu:

- Cobng suit dong dién xoay chiéu 1 pha:
+  Cong xuat tac dung: P =U.l.cose.
+  Cong suat phan khang: Q =U.1.sin¢.
+  Cong suat biéu kién: S =,P?2+Q% =U.I.
- Cong suat dong dién xoay chiéu 3 pha:
+  Congsuit tac dung: P=+3U.1.Cosp,  (W).

+  Cobng suat phan khang: Q=+/3U.1.Sinp,  (Var).

+  Congsuét biéu kién: S=+3U.1,  (VA).
Trong d6: U - dién 4p pha ddi véi dong xoay chiéu mot pha, dién ap day dbi voi dong xoay
chiéu 3 pha, V.
| - dong dién, A.
R - dién tro, Q.

cos@ - hé sé cong suat.
@ - goc léch pha gitra vector dién ap va vector dong dién trong mach dién xoay
chiéu.
coso c6 gia tri tir O toi 1.
2. Cong thirc va ban dé xac dinh tiét dién day dan va gia tri ton that dién ap tai
dwong day trén khong co dién ap téi 1000v.
To6n that dién ap cuc dai tinh theo phan trim (AU%) trén doan dudng day ndi tir may
bién ap tai thiét bi tiéu thy dién xa nhat khong duogc vuot qué 4+ 6%.
Viéc xac dinh tiét dién day dong va day nhom tran cia duong day trén khdng toi 1kV
dugc tién hanh theo cdng thuc:

Fo_M
CAU%

18



Trong d6: F - tiét dién day dan, mm?2.
M - momen phu tai, kW.m.
M=P.| (tich cua phu tai - KW véi chiéu dai duong day - m).
C-hésé  (xembang1-1).
AU - ton that dién ap, %.

Vi dy: Xac dinh tiét dién day dan cua duong day trén khdng 3 pha 4 day, ding day
nhom dién ap 400/230v c6 chiéu dai 1=200m. Phu tai caa duong day P=15kw, Cose=1. T6n
that dién ap cho phép AU¢%=4%.

Tinh momen phu tai M = Pl = 15.200 = 3000 kW.m

Xac dinh tiét dien day dan mdi pha:

Fo M _ 3000 _
CAU% 50.4

Chon day nhdm co tiét dién chuan 16mm? ma hiéu A - 16 1a tiét dién gan nhat voi tiét

15mm?

dién tinh toan va la tiét dién day nho nhat theo quy trinh trang bi dién cho phép dbi véi day
nhdm & cap dién ap 0,4kV theo d6 bén co hoc.
Kiém tra lai ton that dién ap:
M 3000
C.F 50.16

Tiét dién day dan chon thoa man yéu cau.

AU% =

=3,85% < AU, = 4%

Trong trudng hop can xac dinh tiét dieén day dan cua duong day c6 mot vai phu tai
phan bd doc theo dudng day, ta xac dinh momen phu tai theo cong thic:
M=P.lL+PR.l +PR.l +..
Trong d6: P1, P2, Ps... - cac phu tai, KW.
1, I, ls... - @0 dai cac doan duong day, m.
Thay gié tri M tinh dugc vao cong thuc da néu trén.
Tiét dién day dan dugc chon theo ton that dién &p can phai kiém tra vé d6t nong theo

phu luc cua gio trinh cung cap dién.
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Bangl-1
GIA TRI HE SO C PE XAC PINH TON THAT PIEN AP
TREN PUONG DAY DUNG DAY PONG (M) VA DAY NHOM (A)

Dang dong dién, dién ap va C Dang dong dién, dién ap va C

hé thong phan phéining | Day | Day | héthdng phan phdining | Day | Day

lwong ddng | nhém lugng ddng | nhém
buong day 3 pha 4 day 83 50 | buong day 3 pha 4 day (3 28 17
380/220v khi phu tai phan day pha, 1 day trung tinh)
bd déu trén cac pha. 220/127v khi phuy tai phan
bé dong déu.
buong day 2 pha (hai day 37 20 | buong day 2 pha (2 day 122 | 75
pha 1 dady mat) cua hé pha, 1 ddy mat) cua hé
thdng 3 pha 380/220v khi théng 3 pha220/127v khi
phu tai phan bé déu trén phu tai phan b dong déu.
cac pha.
buong day 1 pha hoac 14 8,4 | buong day 1 pha 127v. 46 | 2,75
duong day dong dién 1
chiéu 220v.
buong day 3 pha 120v khi 8 5 | buong day 1 pha hoac 3,5 2
phu tai phan bé dong déu. duong day dong dién 1
chiéu 110v.

buong day 2 pha cua hé 36 | 2,2 |buongday 1 phahoac 0,41 | 0,24
thong 3 pha 120v khi phu duong day dong dién 1
tai phan bb dong déu. chiéu 120v.

Trong trudng hop can xac dinh dong dién vai gid tri cose khéc véi gid tri cho trong bang 1

- 2, ¢6 thé tin dong dién theo cac cong thirc sau:

+ Ddi véi phu tai 3 pha tinh theo dién &p day:

+

P

J3U Cosgp
Dbi voi phu tai 1 pha tinh theo dién &p pha:

P

- U .Cosgp

Bang1l-2
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DONG PIEN PHU THUQC VAO CONG SUAT VA PIEN AP (110-380V)

Dong dién xoay chiéu 3 pha

Dong dién 1 pha

Cong bién ap, V .
suét 120 220 380 nhoae L chieu, A
kW Cosg 110 220

0,8 1 08 1 08 1
05 31 2.4 16 1,32 0,9 0,7 45 2,3
1 6 48 33 2,6 1,9 15 9,1 45
2 12 9,6 6,5 5,2 38 3 18,2 9,1
3 181 | 14,4 9,8 78 5,7 4,5 272 | 136
4 24 192 | 131 | 105 76 6,1 36,4 | 182
5 30,7 | 241 | 164 | 131 9,5 76 455 | 22,7
6 354 | 242 | 196 | 157 | 114 9,1 545 | 272
7 41,4 33 23 183 | 133 | 10,6 | 638 | 319
8 481 | 385 | 262 21 152 | 122 | 728 | 364
9 541 | 433 | 294 | 236 | 171 | 137 82 41
10 60,3 | 481 | 522 | 262 19 15,2 91 455
20 120 96,2 | 655 | 522 38 30,4 182 91
30 181 | 1443 98 78,5 57 45,5 272 136
40 240 | 1924 | 131 105 76 61 364 182
50 307 241 164 131 95 76 455 | 2275
60 354 | 2826 | 196 157 114 91 545 | 272,5
70 414 | 330,7 | 230 183 133 106 638 319
80 481 | 384,8 | 262 210 152 122 728 364
90 541,9 | 4329 | 294 236 171 137 820 410
100 603 481 328 262 190 152 910 455

3. Cong thirc va bang dé xac dinh tiét dién day din va gia tri ton that dién ap trén
dwong day 3+ 10kV.
Tiét dién duong day 3+ 10kV duoc chon theo mat do dong dién kinh té theo bang 1 - 3.

Mat 6 dong dién kinh té Jx 1a s6 ampe trén 1 don vi tiét dién.

MAT PQ DONG PIEN KINH TE GIGI HAN (Jk)

Bang1-3
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S6 gio su dung phu Mat do dong dién kinh té gigi han A/mm?
tal cuc dai trong nam . Chu thich
Day dong Day nhém Day thép
Tmax.h
Trén 1000 dén 3000 25 1,3 0,45
Trén 3000 dén 5000 2.1 1,1 0,40
Trén 5000 dén 8760 1,8 1,0 0,35

Dé x4c dinh tiét dién cho luéi dién 3+ 10kV theo mat do dong dién kinh té ta tién
hanh theo cac budc sau:
- tinh dong dién theo cong thuc:

S g P
l=——— hoacl=————
U J3U.ICosg

- xéc dinh tiét dién day dan theo:

- Chon tiét dién tiéu chuan gan nhat vai tiét dién tinh theo cong thac trén. Sau khi chon
duoc tiét dién chuan can kiém tra lai ton that dién &p AU( tinh theo %) so vai ton that dién
ap cho phép AU¢p%.

Ton that dién ap cuc dai cho phép dbi voi duong day 3+ 10kV khong duoc vuot qué
5%-+6%.

To6n that dién ap ( tinh theo %) d6i voi duong ddy dong va ddy nhom duge xac dinh
theo cong thuc sau:

MZ o
10U 2

AU % =

Trong d6: M - momen phu tai kW.km.

Zp=Rcose + Xsing : tong tré cua 1km duong day, Q/km

(Xem bang 1 - 4,5), R dién tr¢, X - dién khang phu thudc vao cose.

U - dién ap dinh muc caa ludi dién, kV.

AU% - ton that dién ap trén dudng day tinh theo %, cong thtc trén chi dung cho
duong day co cung tiét diéen.
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Biang 1-4. GIA TRI TONG TRO Z¢ POl VOI PUONG DAY 3+ 10Kv
DUNG DAY PONG
Hé so Ma day
congsuat | M- | M- | M- | M- | M- | M- | M- | M- | M-
COSQ 10 16 25 35 50 70 95 120 | 150
0,7 1,563 | 1,085 | 0,795 | 0,634 | 0,513 | 0,430 | 0,373 | 0,339 | 0,314
0,8 1,698 | 1,155 | 0,808 | 0,645 | 0,509 | 0,418 | 0,354 | 0,317 | 0,290
0,9 1,810 | 1,208 | 0,842 | 0,639 | 0,488 | 0,388 | 0,320 | 0,280 | 0,250

Bang 1 - 5. GIA TRI TONG TRO Z¢ POl VOI PUONG DAY 3+ 10Kv
DUNG DAY NHOM

7
A

Hé so Ma day

cong

. A - A -
suat | A-16 | A-25 | A-35 | A-50 | A-70 | A-95
120 150

COSQ

0,7 1,615 | 1,137 | 0,883 | 0,741 | 0,557 | 0,459 | 0,416 | 0,367
0,8 1,762 | 1,218 | 0,929 | 0,769 | 0,563 | 0,452 | 0,404 | 0,351
0,9 1,889 | 1,279 | 0,956 | 0,780 | 0,550 | 0,439 | 0,377 | 0,319

Ch thich: Ky hiéu ma day M - 10: M - day dong tran, 10 - tiét dién chuan 10mm A - 16: A

Vi dy: Xac dinh tiét dién duong day dién ap 6kV dung day nhém cung cap cho 3 phu

- day nhdm tran, 16 - tiét dién chuan 16mm?.

tai P1 = 100kW, P2 = 50kW: P3 = 30kW. Vi chiéu dai cac doan dudng day

l1 = 2km, I = 1km, I3 = 3km ¢4 cuing tiét dién, hé s6 cong suat cua phu tai cd cose = 0,8,

thoi gian s dung cdng suat Tmax = 3500h.
Giai:

- Téng phu tai cua dudng day:
P=P1+P2+P3=100+ 50+ 30 = 180 kW

- Tinh dong dién:

- Tinh tiét di¢n day:
Theo bang 1 - 3 VGi Tmax = 3500h va ddy nhom tra dugc Jke = 1,1 A/mm?

P

180
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- Chon tiét dién chuan:
Chon day nhom co tiét dién chuan gan nhat ma hiéu A - 16 co tiét dién chuan la
16mm2,
Kiém tra ton that dién ap:
MZg _ [(180.2) + (80.1) + (30.3)].1,762
10U 2 10.62

AU% =2,46 < AU % =5+6%

AU% = = 2,46%

Kiém tra tiét dién day dan da chon theo diéu kién phéat nong (phu luc cua gido trinh
cung cap dién), vai day A - 16 dong dién lam viéc lau dai cho phép la 105A > 21,6A vay
day dan dugc chon thoa man ca diéu kién ton that dién ap 1an diéu kién phat néng.

4. Tinh toan dién cho dwong day 35kV.

-Tiét dién cua duong day 35kV duoc tinh toan va chon theo mat do dong dién kinh té.
-Ton that dién ap trén dudng day 35kV duoc tinh két hop véi ton that dién ap trong
may bién ap (35/3 + 10kV) d¢ lya chon nic dit dau phan ap dam bao nang dugc dién ap trén

thanh cai dau ra (3+ 10kV) I6n hon 5% gi4 tri dién ap dinh muc.

Viéc tinh toan dudng day tir 35kV trd 1én do co quan thiét ké dam nhiém.

1.3 Céc quy chuan vat tw, thiét bj ding trong ky thuat ldp dat dién.

% Tiét dign toi thiéu ciia rugt day ddn va cdp dién trong dwong dén dién (TCVN 9026

£ 2012)
Tiét dién toi thiéu cua rudt day dan
Tén duong day va cép dign
mm?2
Pong Nhom

Lu6i dién nhom chiéu sang khong c6 6 cam. 1,5 2,5
Lué6i dién nhém chiéu sang c6 6 cam dién;

luGi dién nhém & cam. 2 4
Luéi dién phan phoi dong luc. 2,5 4
Puong day tir tu dién tang dén ta dién cac

phong. ) °
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DPuong day truc ding cap dién cho mét hoic

mét s tang.

% Quy dinh ban kinh cong téi thiéu ciia cap (TCVN 9028 : 2012)

] - Ban kinh cong toi
Pwong kinh ngoai caa " )
] thiéu cia cap
Cap dién Lép boc cap o .
tinh bang s6 lan duong
mm Ve - 7
kinh ngoai cua cap
bén 10 3
Cach dién cao su, Khéng boc .
) Lén hon 10 va dén 25 4
PVC hoac XLPE thép
Lén hon 25 6
Cach dién cao su, ) )
Boc thép Bat ky 6
PVC hoac XLPE
Cach dién PVC, )
. Boc thép hoac ,
XLPE 16i dong hoac| ) Bat ky 6
A khong boc thép
nhém cung
Cach dién bang giay ,
, . Boc chi Bat ky 6
tam dau
. ., |Boc dong hoac
Cach dién bang chat| ,
) nhém co hoac Bat ky 6
khoang )
khong c6 PVC

% Khoang cach l6n nhat cho phép giira cac diém cé dinh day din boc cach dién

khong cé vé bao vé dit trén cac gia do cach dién (TCVN 9207 : 2012)

Phuwong phap dit day dan| Khoang cach Ién nhat cho phép (m) khi tiét dign

ruét din dién (mm?)

pén 16 dén | 35dén | 95 trév
2,5 4 6 10 25 70 Ién
Trén puli, kep 0,8 08 | 0,8 | 0,8 1,0 1,2 1,2
Trén vat cach dién dat ¢ 1 2 2 2 2,5 3 6
tuong va tran nha
Trén vat cach dién dat & 2 2 2 2 2 2 2
tudng thude duong dan
dién ngoai nha
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Trén vat cach dién dat ¢ vi
keo, cot hoac tuong
- V¢i day dan ruot dong

- Vi day dan ruot nhom

12
6 6 12

% Vi tri quy dinh cac diém giir cap dién (TCVN 9207 : 2012)

Vi tri dat cap dién

Vi tri cac diém giir cap dién

M3t phang nam ngang

Cép dién dat trén gia d6: 1 m véi cap dién dong

luc va chiéu séng.

Mt phang thang ding

- C4p dién dat trén gia do: 1 m véi cép dién dong
luc va chiéu sang

- Cap dién dat bang cac kep: 0,8 m dén 1 m

- T4t ca cac diém can tranh cho vo chi bién dang,
dong thoi tranh rudt cap dién trong hop dau day
ké can bj tac dong boi trong lwong ban than cua

cap dién gay ra

M3t phang nam ngang chd

udn cong

Diém cudi moi doan cap dién. Biém cudi cua
doan cap dién udn cong, néu cap dién 16n thi can

dit kep & gitta doan udn cong.

Gan hop noi cap dién va dau
hop néi cap dién, cap dién
dan vao thiét bi dién hoic chd

bit dau cap dién

O hai bén hop nbi cap dién. Cach hop noi, dau
cap dién hoac chd bit dau cap dién khong qué
100 mm.

Chd di qua khe 1an, mach co

dan

Hai bén khe Itn, mach co dan

< Quy dinh tiét dién day trung tinh (TCVN 9207 : 2012)

Loai mang dién

Ty I€ song hai

0<TH<15% M15% < TH <33%

TH>33% ®
2

Mang dién 1 pha 2
day

Sn=Sp

SnN=Sp SN=Sp
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Mang dién (3P + N), SnN=Sp Sn=Sp Sp=Sn

Cap nhiéu rudt Sp < In=lIp Sn can duoc xéac dinh
16mm? véi day dong Hé s6 0,84 (4) In = 1,45xlp
hodc 25 mm? vai day Hé s6 0,84 (4)
nhém

Mang dién (3P + N), S, = 87.: Sn=Sp Sp= SN

Cap nhiéu ruot Sp > In=lIp Sy can duge xac dinh

N can duoc bao

16mm? véi day dong Hé s6 0,84 (4) In = 1,45xIp
Ve .
hodc 25 mm? véi day ' Hé s6 0,84 4
nhém
Mang dién (3P + N), Sy = Sp. Sn=Sp Sn>Sp
2

Cap mot ruot Sp > . INn=1Ip In = 1,45xlp

. . cho phép N can . .
16mm? véi day dong Hé s6 0,84 4 Hé s6 0,84 @)

hodc 25 mm? véi day

nhom

duoc bao vé

CHU THICH 1: ® Mang dién dong luc cung cap dién cho déng co dién xoay chieéu,

binh dun nwéc nong, hé thong diéu hoa khdng khi va thong gid, hé thang giat 1a

V.V..

CHU THICH 2: @ Mang dién chiéu sang cung cdp dién cho cdc dén phéng khi,

trong dé ¢ dén huynh quang ¢ van phong, xwéng san Xuat v.v..

CHU THICH 3: ® Mang dién cdp cho vin phong, cdc mdy tinh, thiét bi dién tir &

cac khu van phong, trung tdm may tinh, ngan hang, gian che, cac ciza hang chuyén

dung v.v..

CHU THICH 4: ¥ Hé sé giam dong dién cho phép, hé sé nay duwoc xét téi khi lua

chon tiét dién day trung tinh do tac dung phat nong gay ra bai cac séng hai bdc 3

va béi sé cua 3.

GHI CHU: TH - ty ¢ s6ng hai bdc 3 va bgi sé cua 3; N - day trung tinh; P - day

pha; S - tiét dién day (mm?)

27




